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概 述
水泥行业中各个工艺车间都有润滑系统及液压系统例如自备电厂的汽轮机、回转窑、立磨减速齿轮箱、磨辊、辊压机、篦冷机、水泥磨齿轮箱、轴瓦油站等，是最为重要的关键主机润滑系统。我们以水泥厂众多大型机械设备中的汽轮机为例，润滑油系统的主要功能是向汽轮发电机组的各轴承（支承轴承和推力轴承）、盘车机构、顶轴装置提供润滑。汽轮机油EH系统是汽轮机及其重要辅机超速保护系统，能进行汽轮机及其重要辅机运行和启停时的监控等，通过这套高压的油系统来实现紧急情况下关闭各汽门的保安功能。这些油系统的正常工作对于保证汽轮机的安全运行具有极其重要的作用。
[bookmark: _Hlk489629124]然而，由于汽轮机，苛刻的运行环境和工况，如本身的高温、高压、重载，以及系统的复杂性，润滑油和液压油难免会受到各种因素的影响，如水的污染，机械杂质，以及其它外界污染物的进入；同时，油液本身在高温、高压、重载的运行工况下也会氧化变质。严重时会导致汽轮机烧瓦、大轴弯曲、转子动静磨擦甚至整机损坏等恶性事故的发生。汽轮机油是机械生产系统的重要组成部分。据统计，润滑系统所发生的故障中，有80%以上是由于油液污染引起的。油液的污染形式通常是金属磨粒、氧化物、油泥、结碳、水分、沉淀物、燃油以及氢、氯、热、电、空气等造成的污染。油液污染后其物理或化学性能都会发生变化。根据调查发现，离线油液分析的有50%没有发现问题，45%显示失效即将发生，仅5%检测出严重问题。这样消耗了大量人力物力，却无法及时诊断问题，因此在线油液监测十分必要。润滑油就是利用低粘度、超高的流动性、分水性才能得到汽轮机组的正常运转，在润滑系统中起着能量传递、系统润滑、防腐、防锈、冷却等作用。对于汽轮机油来说，首先应满足润滑装置在工作温度下与启动温度下对液体粘度的要求，由于油的粘度变化直接与润滑性、过滤性；具有抗腐蚀能力和抗磨损能力以及抗空气夹带和起泡倾向；热稳定性及氧化安定性要好；具备超好的破乳化必性。
 实际运行中，汽轮机，液压系统因液压油液压油或者润滑油污染（颗粒度）超标而被迫停机的事情常有发生，这就给冶金企业带来极大的损失。对于主机润滑来讲，在2013年华电集团内火电机组非停统计中，因主机润滑原因引起非停机事件占全年非停事件中的26.7%。因此，强化对汽轮机及其重要主设备的油系统的管理与监控，才能做到防患于未然。
1、 [bookmark: _Toc501378831]解决方法
液压油和润滑油的油质好坏以及轴承的磨损情况直接关系到机组运行的安全性和经济性。
    轴承用的润滑油质劣化的主要原因是油中的水和空气。油中的水破坏油膜的连续性和强度，降低油的运动粘度，恶化润滑性能，改变轴承动、静特性，能使油液产生酸性物质腐蚀元件，并生成氧化铁颗粒，加剧磨损和金属脱落。而油中溶有空气，会加速油的氧化，增加系统中的杂质污染，破坏油的正常润滑作用。所以润滑油的监测主要监测两个方面，第一，实时监测轴承的磨损情况；第二，实时监测润滑油的品质。
    另外，液压油系统供油污染度超标、压力不足或者油中的杂质阻塞油路使供油量不足等等的材质和设备方面的问题都需要一种状态检修的手段。所以，液压油主要监测油的污染度以及水分粘度等理化特性。
    因此，在主机设备机组长期的运行中，应采用一种能对润滑油和液压油系统（油质）的状态进行在线连续监测的系统，可以实时、自动、连续地采集和存储主机设备机组轴系动力系统的各种数据，提供完整的轴系运行和设备磨损档案，这对克服润滑油和液压油系统在线了解甚少的状况很有必要。比如对液压油的清洁度进行在线监测，在清洁度超标时监测设备输出开关量，实时控制离线精滤机进行滤油，不仅可以将油质控制在系统所要求的方针清洁度范围内，还可凭据油液清洁度的变化情况实时发现机组运行中泛起的异常情况，在故障早期阶段接纳措施，避免油污染风险的发生，保证机组平安靠得住的运行。
    再比如针对每一个设备的润滑油系统中，都可以在该设备油箱的进出油管之间并联部署轴承磨损监测，用于实时观测设备（轴承、齿轮）的磨损情况，形成设备（轴承、齿轮）健康磨损档案，对设备的健康状况形成量化分析，为设备（轴承、齿轮）故障做预警。
现阶段在线监测系统往往监测的参数比较单一，国内现在集中在对油的水分检测上。水泥厂应安装油质（颗粒度、水分和粘度）和磨损量在线监测装备，在机组安装、维修后进行油系统冲洗及在补充新油进程中对设备机组油质进行检测，以保证设备机组油质合适要求，基于油液和磨损的综合监测水泥行业机械设备方案拓扑图：
[bookmark: _GoBack]图1 机械设备综合监测拓扑
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油液在线监测系统
采集单元


油泵


监测系统出油口


汽轮机


回油口


一级过滤


二级过滤


位置：润滑油过滤系统一级过滤前管路。
预留：内螺纹M19x1.5


润滑系统进油口


润滑系统回油口


位置：润滑油过滤系统回油管路。
预留：内螺纹M19x1.5


电源：220VAC/50W
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油液在线监测系统采集单元油泵监测系统出油口汽轮机回油口一级过滤二级过滤位置：润滑油过滤系统一级过滤前管路。预留：内螺纹M19x1.5润滑系统进油口润滑系统回油口位置：润滑油过滤系统回油管路。预留：内螺纹M19x1.5电源：220VAC/50W交换机数据服务器IDC监控软件通信线缆TCP/IP网络信号
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油液在线监测系统
采集单元


油泵


监测系统出油口


稀油系统


回油口


位置：润滑油过滤系统一级过滤前管路。
预留：内螺纹M19x1.5


润滑系统进油口


润滑系统回油口


位置：润滑油过滤系统回油管路。
预留：内螺纹M19x1.5


电源：220VAC/50W



image2.emf
油液在线监测系统采集单元油泵监测系统出油口稀油系统回油口位置：润滑油过滤系统一级过滤前管路。预留：内螺纹M19x1.5润滑系统进油口润滑系统回油口位置：润滑油过滤系统回油管路。预留：内螺纹M19x1.5电源：220VAC/50W交换机数据服务器IDC监控软件通信线缆TCP/IP网络信号


